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1 
 

sinθ≤ 𝜽𝜽ラジアン ≤ 𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕＝
𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬
𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜

 

sinθ≤ 𝜽𝜽ラジアン ≤ 𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕＝
𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬
𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜

 

このことは、次の図から明らかである。 

 

 

 

 

 

                 θ 

 

 

 

合わせて 

sinθ≤ 𝜽𝜽ラジアン ≤ 𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕＝
𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬
𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜
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2 
 

sinx を微分すると 

cosｘ となる。 

しかし、途中の式に現れる 

 

、 lim 
ｈ→0 

cosｘ・ 
sinｈ 

ｈ 

の
𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬ｈ

ｈ
 が何故 1 と言えるのかが問題です。 

それを主張するのが挟み撃ちの原理です。 

 

ｈ→0 
ならば、ｈはもちろんのこと、 

sinh も→0 になりますから、 

𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬ｈ

ｈ
 ≒ 

𝟎𝟎
𝟎𝟎
 となり、 

不定形で、 

特定の数値はとれません。  
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3 
 

sinθ≤ 𝜽𝜽ラジアン ≤ 𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕＝
𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬
𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜

 

3 つの項を sinθでわる と 

sinθ

sinθ
 ≤  

𝛉𝛉
𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝛉𝛉

  ≤  
𝟏𝟏

cosθ
 

1  ≤  
𝛉𝛉

𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝛉𝛉
 ≤  

𝟏𝟏
𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝛉𝛉

 

 

逆数を取ると、不等号の向きが逆になる 

1 ≥  
𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝜽𝜽
𝜽𝜽

 ≥  
𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝜽𝜽
1

 

cosθは、θがゼロに近づくと 

  1 に近づくから、 

1 ≥  
𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝜃𝜃
𝜃𝜃

 ≥  𝟏𝟏 

𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝜽𝜽
𝜽𝜽

 は 

1 と 1 に挟まれているから 1 である。 

𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝛉𝛉
𝛉𝛉

＝1 

これを「挟み撃ちの原理」と呼んでいる。 


